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(54) PROGRESSIVE MAGNIFICATION LENS 

(57)Abstract: 

PURPOSE: To make an astigmatism level low by smoothly dispersing the refractive 
magnification of a progressive additional spectacle lens by providing two numeral points in long 
distance and short distance visual field ranges and distributing the intensity of surface 
astigmatism over the entire range of a lens. 

CONSTITUTION: This lens possesses a progressive magnification surface provided with the 
short distance part of a high magnification and the long distance part of a low magnification and 
two points with an interval are provided on the progressive magnification surface of the lens at 
the constant magnification area of the short distance part and the long distance part. The 
shape of a surface is set so that each point is surrounded by a range which is optically 
stabilized and the range of a progressive magnification, and is connected by the meridian of a 
progressive refractive magnification and the surface astigmatism is distributed over the entire 
surface of the lens between the two points with the interval. Thus, the magnification and 
astigmatism characteristic of the lens are smoothly and gently changed. 
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2ooi^>xonr7tft'ttn«tifta«<ab«z i:i»ia 
4. v«<o«»«>waTi±, a<tBa'i>4»auMUT#M 
i»i=LT, cii6«>flftL<«iinBi»oa«MP»-r« 

«B W»aJ.TeB.?a49 < an A: flaltt«a, B « Ai 
laall«r, lff4)Tll. # «t » 1^ > X l»( IS a S ft T a I. 



fosaott, ^inAc^aaaaai^'^AToqiattaa 
aatta«nnft9i=(ii«ft4&TA«. 2:c4a<c«>u> 
x«>« i^>x«>±4»aii«6i»«afiaaa«afcAa«> 

ft«aaf:Mvt« m u: u > X u. aaiiHiaoji'Sea 
B«>aft4aana«»6fto« «aaiiftA<a6#tiftit. 

4t O tf If a 4.I0I.I229 (UUBA: Fuetcr A Lahra. 
aSA: ZelM. 1 984 ) (2 le B » fl ft 4» >t 9> « a tt, 2B 

op>x«n«aattaaMriixx.:i:i«««M4^«« 

«zi:«BMI:LT»%«. <:c6A<Z(0NiaT<*. u > 

x«>±4»aA>6««aBraa«>aaaad^. :*;idoii 
aaaottaa«i:«aLT(««. «49ft^i:. 4imp 
'<»T4»aAaai»tAti«Mi:«4. ci=. ««>aaa 
aru. aaoattcxi). a»a9ftatttt«a«z£: 

«ai9lf ai.saf.SSa^ <tfiaAi Nalteoei. BftA: 
Socltta daa Laattlen, l9Ta>«»i&. aau>X0>;»a 

«»ttaaaatt. aaaa^^oaiQaaf^trtfor^^ 

4I:t«S£IcJ:9. ««>aa«B»»itff«cfc«<i> 

ara*. z ^ tx. aa«sa&^'<*i=i»aa 
aac^oaMa«aAf«£ v>^a«t#tt-9Taa«n 
t c 6 j»<, a a ft a tt a a a T ft « i»» a a 
aaaoi^^4^«M3^»«Ti««i:«.j9»]i»f9e'r. co 



ttifrMaru, aaua0aBttj»<aena»>* 

a ■ a a a 4,S80.88J# ( tt B A: Smaoban. tt«A 

« saito. 1881) 1: ea « n aa 1^ > X r ^ aaaa 
^'3B«>tta9o«vaB<aaa. 4>naa. ana) 
iz0m» fix %^ AoaaraaLftBaennic. 
aaaa«(aaaAcraa««««>aaa»Ta8«n 

rao. co«aA<. 4> H a arife^t: « a.A a a aa « 
aii^»it««>irBit->Tv««. aaaac^aaa 
aanaa, ie a a a 6 z o o b a o a 6 a « a r 
a«i=MNT««j:<9i=«a»nT»%«« ie 
atta4*naBf^Tttai9TSfti^« «o>tia. iEaa 
i=o^^T5t£i2aaAcr#Bj£»Ai&3 B^^Baaai^ 
6a«:«»p>xruu a<^ftaaa«>B««>aft«n 
a 

a B a a a 4.880,filj# < tfi ■ A: Sbloohan, BSA 

I laifts. iia?) i:tt. aa uaa'a c ft «a u o T, a 
i«a««>aAai:Ba«A«j:4ir. aaaaaoam 
aa^Bi«zra«a«>. BattB4^i2a«nTi%«. 
c^oaatru, a«*Q-rnftaBr9ti;«it^aaaa 
aa*tfiE'r«fttfii:. raaaaaaj^VAurvv 
«. znii. £atti=o>tT»xi:aaatraazaa~ 
icft«aB«>aa»««aa«>a«Ma«aa^«4*o 

T tt « it. 

aeiaaai.8T8,iti# < ma At laaoiu a«A: r 
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arrftiriw IISfl)Ttt. A A «l a 1< « it « «9 tt i« M A 

<0 ■ ■ « I* C i> 1^ o T d « M « 0 « « « C t t: ^ 0 

a9ia««<cftit6»ic0itu fltu<«iti»dci« 

u A' m n n <, ^ ^ < t f> u > x 9>m-» ^ i^mx sl 

[«««>«»] 

« If K £ U T i« 

CA) «H«A(/iaH«CIR ^aSj tt«l«t=U«B 





a « n T i« «• 








1 ) 4tf^aaAa>aa«>» 


B 




< n s a a o a'« aaa 


a 


f^AMtf aanaaa u > 


x*aau X, <2)» 


a 


aaa atf a«»«aa 


aaaai^vxovxyA 


ft 


a«f«««>Ta«. 






AA<a«iOMaHft r A « 


:t«aa<r«<:. a a. 




aa«AK(ti.^«aaa 


k>xruL iiaaat/< 




a.) aaaa0j>(nadE>A 


caaL. aa^ittf. a 


m 


aatf (jii±> aaaa* 


oaBo-a^maaoa 


m 


ai05«Aci«A''9T»ia 


xttaar^cfcii. a a 


« 


ct-sTa^A^TftA. a 




M 


a«>aBTanT« f a a 


2:vi4Batt. -af«aa 


■ 


aaoaaa«i»«iAi:iii 




«t 


xttdi:aisr«na«>a 






dto^aa «ai5t «>Kan 


»=J:9Ci:ffMUBaT«. 


C 


a a a ] 






«aacz4naaaaa 


w^xtt. «-ftaaaft 


m 






lA 


Ti:Ka«>4:aaaaaT 


tt. aaoa«iti=«aft 


m 


a#8«>a<ttti^>xoA 


aa«i»i:aa»nr«9. 


a 


aatta««»aTo/<- 


x^yrj/«>aa©ftit» 


Ic 


a»itTV)«* ufi. 


X0ABa« raaaBi 


t 


aju et« ^aauAfi 


aaaa#af« u > xiz 



1fP«T¥2-218920(6) 

(B>aaaAtfaaaoaaA<. aaaaaao^ 
«aa(rxiiatt««tTv««. 'v«ai:tt4a»aaa 
No-aaaaa. (i>aaaAefiaaaa<o^<'ifi 
ai:»t^4Jt mnjtft^mmnt. (2)aad<ffio 
«>Ta«i:k«aeaftfftiz^>iB«sn«. n^jt^tf 
onaiiaaaa. Jiu. Xixi&<osMR«»TBivi»a 
eA<a'hrft«c fctaa-r^ctu^oa^nft. 

(c>aBaacraBaa«a«ai«. aaeaaa 
a«>2aa<oaftaATi««. aaau. aaaaac/ 
i»aaafta6j^Tas4>f9< x ^ {z0 is * n * ^ u 
aMdn«. aen^frowaa. ft«aana. 

]Faaaaaicei:HaT«aao¥a¥«ra««> 
Biihra^cfcftaaTftceKi^oaarft^. 

aa4kai:tt. aaaa^atiaaaacuj^oaa 
«n«i:4Ji«ce«(T««» aaa a. vai^aoa 
at, ^aaaoae-renaafccynisaadnfta 
Air>mmr * satftantnaatto^aAc^a 
Jtaaa. a6«>ftX9t9tta«aaT«a't»d>aaa 
aaftaa-rA^-duaavn*. 

^aartt. j£aafcnanattttfc«aa-r«:t 
a. Baa9attTaan(:aaa«ATi«ttiu « 
aa«>sn6«!>B<ut«aatt, aaatfaa«B«a 
'hirfctii^aaA^eBaM^aatuT^cft. a 
i:, a««n«nBMaa«(« aMaaai=a»ir'ri: 



as«n6<»oratt<. aaaaaa«ar«i/>x 
u«»na«:aarft«. 



«aa ft a 


a u ft u > 


xwaa. 




n^xoaaua 


f « a A T a 


9. « aa 


aa ft j: 9 




»9^t-<H«'r 


« 16 ID a 


aaao- 


a £ u X » 




y aaaass.osT^ 


i: n L T a« 










a B « a 1 


A a A tra 


1 B n (s « 




X. a a «> > X 


1 0 » a a a 


a 1 2 ft a 


aaa 


I 


2 uaaifc4>-6o 


a r mm 


V a 1 4 1= 


a u X a a 


3&l4i:«9, a20> 


« a ¥ a 16 


js^a 1 oa 


a V B c a 
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X aa u ■fi'fr o ft 


a a u T 2 a 


<o >t a /X > 


7 ( X 0 a 




) i; 1^ > X ft i» 


T i« a 2 


V a J 6 u 


a « a a > 


«; 


i> r > t •» tf #v. 




aa a a a 


B T M M * 


X 


a » li X « 9. « 


c T tt. a a 


a a ]^ J* M 


r > a 1 


8 


X a » It X i« 


a a u > X 


<oaa«9a 


ff X tt, > 


y 


yrvai^a-sa 


a 1:. * a>'P 


« < fc <> 2 


a < a t b 


< 


a 3 a ) nana 


)»<a ttM T ft 


< T li ft « 


ft a a 




i:8«ftan:«it 


« 1^ o u. > 


5^ r > a 


o a a tt. 




>Xa>±4>aa>A 


'It a A» e T 4k 


aoa AB 


< Taa« 




a xaaa u aa 


L T «• a 


a ^ 1^ r 


> i: » ^ c 




aaafta^ 


^ ^ ffi a a 


a t IV n 








a 2 a u 9 


r > y r 


> a 1 a (D 


a 


a <t> 4> «> a a 12, 


> y i> r y a 


O X 4f •/ » 


- h t a tf 


n 


«aaaaaaiD 


m * ft a it T 




7 > a «9 


a 


a Q IS -3 i% x« X 
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sen ¥2-248920 (7) 









/^^^-^uonakLxaTd^JL^car^iiidiTS 




« C 4» fl 




A* 




X M *f » r > m I « 


K It L T 


aaTfto. qcai« 






Tx4?y3 — Fmcn' ir 


*i t T a 


a t7 n T ft 


« • 0 






a « u 


>X0>aa««uTi« 


C • V m • • 2 tMM« 


( 1 1 




n JD n « 








9K4»aA<j« M 'J r >m 


1 a o ft 


a *attAi=aau 


• - 1 ai 


( 2 ) 




a « 41 Q 


«a«ftactt. 4>'& 








Q « 




Acf. r-u»qQ. u«0(Dat=tla««OTft««>T 


M ^ * JL A V 1 ^ 


a a $ 




aaaautaaoizfiv^Tx -y^aua 


L T aa i^n 




a 1: V a 


a«oit0r«4cva 








» A » n 






X - y ¥ a l: 




A *) >J 


r >a«>ftAQTd!>a 


•^iiTjEaa^uxarfc. utox^^u 


a It «• 




a a. a 


Btt^US'Tvaisil 


• - Cl«> - f»l«>* - U - U«ll* - y*l*^ 


( 3 > 




n «. 










(o a a a 


a 1 2ttfCBaTaa 


Q«a«4c¥aAstttUT«>a9Ta«. 




ci2ttT««. nisi: 


« ^ a a 


aaaiA. «oaad< 


X ■ u 


( 4 ) 


ou-ftt. ♦©K-y 


¥ a 6< o 


Tna7B£:-aT« 


A(3)tt«a<oad««u« ^(4> 


a r ff? va«> 




x M tt. 


X4»t9aa<i»aatn« 


aataLTv««. aad<oi£tt#-/i9 


^ ^ ^ u r a 




T k« «• 


zoaaarci. xti 


a«n«. udoaaai:, aa<oaa<:« 


n »: 3E a -r « 




T a 9. 


aai 2oftttz«« 


¥ai:d<ffa-r«* aaacfvaisoMo 


aa aoaa 


<x. Y y ^ n^mr m < 


= fc T 




ttCTa«4u a3ai:a«ivTvt«,'u 


• « «> A a 




A Q «> « 


aata-rti-r^t. 


^a'j*a<oMTaft«it«tv aac«<a«i2aa«9o 




« A 4 « 


a a ( e. ^r. c > a. 


aa%a<j:<»utt«. ac(3>ft(^(4 


) 0 H T u « 



na-r«i:. aao«-«»a/«9j<-»«9KajCift<uT 
do^4t:a«n«s z-f<x, y). UTd»a 

9 T ft «• 

f<«#fl - <|a|-fv|«l'-|a-CI>ll'-y'l'^' ^ * ' 

i^>x 1 otox j?*^;i'«*rt»j»»a4Hi=oir - a 
M<»ftarft«aa. aa«>DPAtfRPaBtii«a<: 
«9. i^>x«»aai=i>ft->Ttftr«. ^oa^war 
tt. aaaaiattatrttaaatt]»<it0a4>«£9«A<. 
an<oiQ<. 4)naB«!>4»a«ai^n8Te«k%aai: 
B<ftft. coaattBk^xoaaaaatfaaaa 
att«<asAB. as.BB. a5CBtrBft»nT»»«» 

aaopacfRPaa«>aac^it«««>a«>a»< 
<o«ewad<. 5^c9iau^xat:i2a#nTvt««(. 
-tn^toftAacAfvtT, aeaaop, Rpaau. 
^ais^aarfto. «d!>a«i^>XTtt. flftt<ttv% 
i>Aaa«<a:/k;Bc:«ra^aBJtTaa'>uftv^. 

4ea«uj:«£:, aaa««<i7a^aaraxni=j» 
at, A'o. a«u<fti«»a«ad(«rttfta«raA 
ai:(Si«i''<A/Uft«aaaaaau>xd<, aaop. 
RpTi!i«>6n«eB«osra2t'9ir«c£u^9a 
«$iiTv«'&. aarivtf. *«««>opatfRPtt, 
aaca^i:. a4fci9«iaTft9. aar(iat%* c«> 
MattaBauaar4«LTft9. ^nujtfti:. af. 



N»«a^i9aad!>2aAa>a«aATi««* 

DPatfRPBa«a9aa«TM»s«T. «ne 
^acraaftaatoaaaataauttt^ntfifte'ftvu 
zoaatt. aatta«aai^i9i:afi;»tr«ce:Ki 
9. aaMcaarft. ««>att«<aTABAcraTB 
ai:«LTft«. a7Aa(=uaad!>u>XA'«LTft 
9. x-y¥arx«uoB«>aa«>iiioaaj»'6nt 
v«ft. :n&«>aaa9nTaaftaoaa*aauT 
ii9. «n6<oaa. aaopae^Rpaai^ituTV 
r?Tft«« a7BBc«t^9u. ^aaoaanra. 
Dpaernpi^arft9. .^toaaauat-i:, ¥f7a 
BoaaAf^aAaftfAnanaoaauaisft. a 
7Bau«-rnanatt. i/<9j(-^-aaa>aa<o 
nanaBi:x-yvae«>ftja«aLTv««. .7a«> 
4- u s^t^*d^^A*(=* naB«>ad4>war«a 
i»<ffarft. xa-rftaBacfnaB«>aa«>Mar« 
%j)<aaaacT3Kat-«. kc. znetonereie 
». «u/<5>-*-uraaT§, ^iDaa. uu* 
pyxa>>*ji;7>a±oAQoxaarft«» 
-^-u «««>a:^a^a'j*a«>mraft«it«ci:ir 
J: 9. aacA<aaoa*daaaB«a<J:')izft«, 
X < 5 ) i=aar«aLfctaai=o%«TdoitaAa8 
• tra6n«. naaa<oad(Dft6i»«ad»auiiiT 
«iuaTa<ct)»<r6«. 
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a 1= r « 1:, p. 
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a ft a tt. 


* n 






AT o>m 1 o at a 
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SI a 0!> tfc a 
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a -r «. ( 


a 91 
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• + b u • T «, u 


<■ 


o r 0 a I 


# iff 


a a M a 


4 


• 


n 


a T « « > • SI 




aMSHa 


«> «t 


a «< a < ft 


« IC 




n 


T. A A« ut a < 




«. M Jt , 


F 


r «> a 1 a 


a a 




H 


a d< d • k d u » 


r 


ft 4 H a k 


( u 


> IS. a I 


a 



aaMa«<d*k/d u*ra«naji9 «»ttMaft«« 
Af* F&c^NT«>Bi»a««Na0fta«aai:a 
Mf«zfci£j:9. fiaaaaatfaaaaasBA)^ 
a « a a T «. 

(2>4caaoai»««ft'rft4>i=, Hak(u>ttu 
aoaai:, f, Nro««iana<:c»atftv>u«i 



at»tted*ftHBTft«C4:0<«aTft«. W6i)«9«> 

aa^LT, k <u) «>v<4v^s3aft<a'hTft«a*. 
aa-rntf, k(u)a<UT«9r^'i9i/a^«a'j«ic 
^«c£:«a««oA'aaTft«. 

±iescr, k (F) - k. Ac^k IN) «kt t 

t ^ k'-dk(u>/duTft». CoaettM 

T o a 8 r ft «. 

I - |ci««K.«'|Ai CIO) 

±eftis, ar-r^ - • 9^9>s;AX«aa«ir«na 
k'(u) l:Aqa'^a;»■«Jl«n«• 

( 1 1 > 

f-|k*|»Tft*«T. ±eiCttUT«>J:4l=ld0T 

i «• 

k • - o (12) 
k(u>*e«-t-ciu <13> 

±ecei:a»%T. c.Ac/e.ttFAtfNrokoaicj: 
9at«aBTft«. -ro«>^. a6A«»<oaa(9i 
cM0-r«piBuu«>aBaonarft«. aa ( 9 > u. 
FA<^Nr«9B 1 afl«ana»<2i3i^«>ftBrft«H 



BKttaadn<k(«. j:*>-ai9tta«4*»«>aaA<c> 
« r ft 6. 

nAcrnj»<«n7nPAtfNTAka>a 1 i^aaaM 

B«>aa«au P-n>nl:T«. «a>«a. (9) 

ofct>9i=k0<uT0ad«a4«i=rftc£««0 4. 

( 1 4) »a'i^t=-r«HBktt, 4--<9 - • 9^'9>y 



««>au (P-t ) «t»4!lATft«. 



< 1 S ) 



- X-*-' (16, 

±ie«rpaBtt. paja*m:J:oa««. k^ai/k 
• A< « n V n p A N T 0 a a « a u Pit^aaais^t- 
j:-9uu-Licaat-«^r«t. Acia>ttttT«> 



< 1 7 ) a«B«>aAa»i:afl;Lfta«aea*ftaa 

nak (u) «R£UTi>«. 

aaBAcraBBaa ^bbj «aPAi/Nrn%u. 
zn^naoMo^ank cu) «>»B4Bat-6i:. 
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»l5n¥2-218920(9) 



-ft¥t9«aA«i^ (X. y) e> mm t mm A tf n nm 



1 • ♦ Ev'l«««y 



( 1 8 > 

ASBUiitrA'dl:. ttBMB'ix. y)llx-y 

-rortt4<. n fli ft ai<o n M « n s ir « j( ID i: ft n » 
n«. copiBtt«t«>«ii»ii««i«. 

i X, y)aDPaa>nt=iv(x. y)-c,. (x. 
y>-RP««>^CF-Ci, AnrN-0 (19) 

f ^ m h m mm ^ (x. y> ttteiT«#ji«»6 4i 



# (x)^«ffa^ (o> «c,ac^^ ci> - catc 
ft' (x>aaMnBjr cx) «'ct4> <c«-Ci> % t 

< 2 O > 



T«t>%. 2ttJe«9«dl^ eV^RK^Cx. y) 

iiUTo2iJcX9r9xac««j&^. 

(21) 



j«(2i>«tt]fernttuiiikiHft<:iitfn«* 

y«>aB«¥l»ll«(A'hl:«»±du4tibec i:r*e. 

y>^9r9xgc <2 I > % m itrm%z. x (22)fl( 



none. Hied^^fi^^titt^jSir. 

MllMB^fx. y}*nmtt^t>tz. ^^ to tp ^ kl 
#<x. y)-C--« (23) 

si6a&(/s8oaic9-r2(fiMao9«d, 9r9x£c 

sjvottMtt. nnjB2asaiAonj6aai»i:iE«i: 
-are. soiAOBftBShKrifwu aisauiS^ 
DP»«igid[o«>±«'va«L£ritt'«ir«« s 
««>iA(x. y>«a«u'<ji^aa«(iftucx, y)r 

• - b - I. «« - CM*. PI - 8»|»^" « 2 4 ) 

> 4 

ft II 



A 

^-■-^♦.L <2e) 

u<x, y)i:o^tT«C«>aCUt. lK(3)UaAT« 
«««UJ:«2«l^>X«l«a«»«>x#ft(tftn 

■ f^i:, 2«aa«Bf(x. y)ttUTOII«>3C 
T W Z T 8 ft. 

• - eia.y) 

• <U) - (»(•!* - |« - «Ctt)l' - f 'j^ 

^ ft 

Cl»l - a - riM) ciii •|«| 
• 

• . h - C • t . 1^ p, . hV4|*^» 

« • U/») (P ♦ » K'/i t 

p 

p • ■ - m ♦ fc# 
s 
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» fin ¥2-218920 (10) 



■ 1 ^mmm mm o o y^r^-ommnm^nr* u>xi:o*»twt 
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